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Это пятнадцатый месяц подряд, в котором был установлен или превышен 
месячный рекорд глобальной температуры Tгл. Во многих месяцах установлены 
новые рекорды с большим отрывом. Август 2024 года стал  14-ым месяцем подряд, 
когда Tгл ≥1,5 °C выше, среднемесячная температура 1850-1900 годов. 

https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/Month_only_time_series_combined.png
https://berkeleyearth.org/


Пик средней глобальной 
температуры Земли 
приходится на лето в 
Северном полушарии. 
Июль и август 2024 г. 
одни из самых теплых 
месяцев за всю историю 
прямых измерений. 

Средняя глобальная 
температурная 
аномалия в августе 
2024 года была 
значительно теплее, 
чем в июле 2024 года, 
но все же прохладнее, 
чем с января по апрель. 

https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/SeasonalWrap.png
https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/SeasonalAnomalies.png
https://berkeleyearth.org/


https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/12MonthMovingAverage.png


12-месячное скользящее среднее значение средней глобальной темпе-
ратуры сейчас на 1,66 ± 0,07 °C выше среднего значения за 1850-1900 гг. 
 Вероятно, мы находимся на или вблизи пика потепления: после недавнего 
окончания Эль-Ниньо ожидается относительное похолодание. Вероятно, что 
сентябрь 2024 г. будет холоднее, чем необычайно теплый сентябрь 2023 г., 
что, скорее всего, положит конец череде рекордных потеплений. 

https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/Monthly_time_series_combined_1980.png


Факторы , влияющие на изменение глобальной температуры 



Среднемесячные значения СО2, измеренные в обсерватории Мауна-Лоа  
на Гавайях. Самые продолжительные прямые измерения содержания CO2  
в атмосфере, начатые Килингом (Scripps Institution of Oceanography, NOAA 
Global Monitoring Laboratory) в марте 1958 года в лаб. NOAA [Keeling, 1976].  

Last updated: Sep 12, 2024  

August 2024: 422.99 ppm  
    August 2023: 419.68 ppm  

Среднемесячная концентрация углекислого газа  
по измерениям в лаборатории Mauna Loa  



лето 

зима 



El  Niňo 

Эта девушка из племени инков (ледяная 
дева из Ампато) была принесена в жертву 
500 лет назад, чтобы боги прекратили 
ливни во время длительного Эль-Ниньо.  

Эль-Ниньо, 1400-1450, 
жертвоприношения 



В августе 2024 года 
сохранилась тенденция 
потепления, но с рядом 
важных исключений. 
Особенно теплые условия 
наблюдались в некоторых 
районах Азии, Северной 
Африки, Южной Европы, 
Австралии, Антарктиды, 
Северной Атлантики и 
Индийского океана. 

Эль-Ниньо в экваториальной  
части Тихого океана завершилось 
в июне, когда ТПО упала ниже 
порога Эль-Ниньо. Официальное 
объявление о завершении Эль-
Ниньо было сделано NOAA в 
начале июня 2023 года. Явление 
продолжалось около года. В 
августе условия в экваториальной 
части Тихого океана нейтральны и 
имеют тенденцию к 
похолоданию.  

https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/Month_rank_map.png
https://berkeleyearth.org/wp-content/uploads/2024/10/Month_anomaly_map.png


•    Индикаторами изменений климата служат температура воздуха 
у поверхности, температура поверхности, тропосферы и 
стратосферы, площадь морского льда, количество и интенсивность 
экстремальных природных явлений таких, как тайфуны, волны 
тепла, наводнения, засухи, холодные вторжения и др.  
•    Потепление, наблюдаемое в последние десятилетия привело к 
резкому росту количества и интенсивности опасных атмосферных 
явлений (наводнений и засух) и вызываемого ими ущерба.  
Предложено ввести 6 категорию для классификации самых 
интенсивных (со скоростью ветра > м/с) тайфунов (ураганов) 
•    Основой для получения количественных оценок параметров 
состояния атмосферы и поверхности Земли служат временные 
ряды пассивных и активных спутниковых измерений в видимом, 
инфракрасном и микроволновом  диапазонах длин волн, сети 
автоматических метеостанций и данных аэрологического 
зондирования. 
•    В микроволновом диапазоне зондирование Земли выполняется 
радиометрами AMSR2, GMI, МТВЗА-ГЯ, радарами (РСА, 
дождевыми, альтиметрическими и др.).  

  



Интенсивные тайфуны  
в северо-западной части Тихого океана в 2024 году 

Gaemi (Carina), 19 – 29 июля, 935 hPa, 165 км/ч, Category 4  

Shanshan, 21 августа – 1 сентября,  935 hPa, 175 км/ч, Category 4  

Krathon (Julian),  26 сентября – 4 октября, 915 hPa, 195 км/ч, Category 4  

Yagi (Enteng), 31 августа –  8 сентября, 915 hPa, 195 км/ч, Category  5 

Kong-rey (Leon),  24  октября – 1 ноября,  925 hPa, 185 км/ч, Category  4 

YinXing (Marce), 3 – 12 ноября, 940 hPa, 175 км/ч, Category 4  

Usagi (Ofel), 9 – 16 ноября, 940 hPa, 175 км/ч, Category 4  

Man-yi (Pepito), 9 –  20 ноября, 920 hPa, 195 км/ч, Category 5  



Метеор-M № 2-3,  27 июня - 8 октября, -      2024 
Метеор-M № 2-4,  29 февраля 2024 –– 

Угол падения 
 65 град. 

Чувствительность каналов радиометра  
в космосе ≈0,3-0,5 K/пиксель. 

МТВЗА-ГЯ - Микроволновый Температурно-Влажностный Зондировщик Атмосферы 

52.80/V (O1) 
53.30/V (O2) 
53.80/V (O3) 
54.64/V (O4) 
55.63/V (O5) 
 ν0 ±0.1/H (O6)    
 ν0 ±0.05/H  (O7) 
 ν0 ±0.025/H (O8) 
 ν0 ±0.01/H  (O9) 
 ν0 ±0.005/H (O10) 

Водяной пар 
183.31 ± 7.0/V 
183.31±4.5/V  
183.31±3.0/V 
183.31±1.8/V 
183.31±1.4/V 

Частота,  
ГГц  

Поле 
зрения,  
км × км  

Размер 
пикселя,          
км × км  

6.9  133 х 297  32 х 32  
7.3  133 х 297  32 х 32  

10.6  89 x 198  32 х 32  
18.7  52 x 116  32 х 32  
23.8  42 x 94  32 х 32  
31.5  35 x 76  32 х 32  
34.0  35 x 76  32 х 32  
36.5  35 x 76  32 х 32  
42.0  26 x 60   32 х 32  
45.0  25 x 52  32 х 32  
48.0 24 x 43 32 х 32 

91.65  14 x 30  16 x 16  
165.5  14 x 30  16 x 16  

sec 65º = 2.366 

Ширина полосы обзора составляет 1500-2500 км 
и  зависит от ориентации и размеров солнечных 
панелей.  



Траектория тайфуна Hinnamnor 5–9 сентября 2022 года (а), поле 
ветра, найденное по изображению РСА со спутника Radarsat-2 в 21:24 
UTC 5 сентября (б), скорость ветра (в) и яркостная температура на 
частоте 89 ГГц на вертикальной поляризации (г) по измерениям 
AMSR2 в 17:03 UTC 5 сентября 2022 года 

Опасные явления. Тайфуны и вызванные ими наводнения 
Тайфун Hinnamnor 5–9 сентября 2022  



Интенсивность осадков (а), скорость ветра (б), водозапас 
облаков (в) и паросодержание атмосферы (г), восстановленные 
по измерениям радиометра AMSR2 в 03:46 UTC 6 сентября, и 
аккумулированные осадки (д) по данным GSMaP*) (Kubota et al, 
2020) с 21 UTC 5 сентября до 06 UTC 6 сентября 2022  

Тайфун Hinnamnor 5–9 сентября 2022  



Яркостные температуры на частотах 6,9 (а). 10,6 (б), 23,8 (в), 
36,5 (г) и 89 ГГц (д,е) по измерениям AMSR2 со спутника GCOM-W1 
в 03:46 UTC 6 сентября 2022 года:  
1 ‒ река Амур, 2 ‒ озеро Ханка, 3 ‒ влажная почва и пятна воды, 
ФО ‒ фронт окклюзии  

Тайфун Hinnamnor 5–9 сентября 2022  



Яркостные темп-ры по измерениям AMSR2 в 03:50 UTC (а)‒(г) 6 сен. и в 16:50 UTC 
(е)‒(и) 7 сен. На: 23,8 (Г‒пол. (а, е)), 36,5 (В‒пол. (б, ж) и на 89 ГГц (Г‒пол. (в, з) и В‒пол. 
(г, и)) и аккумулир. осадки с 12 по 21 UTC 6 сен. 2022 г. (д); ФО - фронт окклюзии 

Тайфун Hinnamnor 5–9 сентября 2022  

Аккумулир. осадки, мм 



Изображение части водосбора реки Амур, полученное РСА со 
спутника Sentinel-1 во время наводнения 8 сентября 2022 года 



Тайфун Ханун 27 июля -11 августа 2023  
 Траектория 

Стадии развития ТЦ 

Д
ав

ле
ни

е 
в 

це
нт

ре
, г

П
а 

Синий – тропическая депрессия (TD) 
Зеленый – тропический шторм (TS) 

Желтый – сильный тропический  
шторм (STS) 

Красный – тайфун (TY) 
Фиолетовый – трансформация ТЦ 

http://agora.ex.nii.ac.jp/digital-typhoon/index.html.en 

ТЦ  Ханун 

Минимальное давление – 
Рц = 930 мб  

(1-3 августа). 
Координаты центра – 

25.2°с.ш., 129.5°в.д. 
Максимальная скорость 

ветра – 53 м/с 

Д
ав

ле
ни

е.
 м

б 



10H 

23V 36V 36H 

89H 89V 166H 166V 

Яркостная температура, К 

GMI 10 августа 2023  



183+-3 183+-7 
Яркостная температура, К 

183± 7 ГГц 183± 7 ГГц 183± 7 ГГц 

Температура верхней 
границы облачности 

Мощная облачность тайфуна и фронта 

GMI  

AMSR 3, JAXA, проекты с конца прошлого века 
радиометрами AMSR, AMSR-E, AMSR2  



Международная Хартия  
о сотрудничестве в использовании  

космических средств в случае катастроф 

Ресурс Хартии в интересах России впервые был задействован 20 августа 2013 

г.  для мониторинга наводнения в Амурской области и Хабаровском крае. 

Оперативное получение информации с космических аппаратов ДЗЗ, в том 

числе иностранных, позволило своевременно предоставить в МЧС России 

информацию, необходимую для ликвидации последствий создавшейся 

чрезвычайной ситуации. 



19 августа 2013. Роскосмос  активировал Хартию  



16 августа 2013. Китай  активировал Хартию  



14 августа 2023 Роскосмос активировал хартию о катастрофах 



Уссурийск, 
наводнение 

Границы изображений с различных 
спутников, переданных Роскосмосу 
после активации  Хартии 



Дорожная карта 
мониторинга 
метеорологических 
бедствий по данным 
ДЗЗ. 
Использование 
изображений, 
полученных 
различными 
сенсорами с разных 
спутников. 
Междисциплинарные 
приложения . 

Peng Ye et al. Int. J. 
Environ. Res. Public 
Health 2022, 19(6), 
3701 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=8951235_ijerph-19-03701-g001.jpg


Выводы 
Повышение глобальной температуры привело к росту 
количества и интенсивности опасных явлений в атмосфере и на 
земной поверхности, что сопровождается всё возрастающими 
экономическими потерями. Погрешности оценки рекордных 
значений и пространственного распределения скорости 
приводного ветра, интенсивности осадков и других 
гидрометеорологических параметров могут быть снижены 
путем совместного анализа данных, поступающих с сенсоров, 
работающих в видимом, ИК и микроволновом диапазонах 
длин волн с различных спутников. Не менее важно 
совершенствование моделей переноса излучения в различных 
средах и калибровки инструментов, а также привлечение к 
анализу дистанционных данных экспертов в различных 
направлениях наук о Земле: метеорологов, океанологов, 
гидрологов, агрометеорологов, и др.   
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